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Tratamiento biolégico
de microcontaminantes

Los microcontaminantes provenientes de los productos farmacéuticos, para el cuidado personal o los compuestos

quimicos industriales son conocidos como contaminantes emergentes y se caracterizan por ser compuestos dificiles

de degradar.

Al no ser debidamente eliminados en las estaciones
depuradoras de aguas residuales (EDAR), existe una
preocupacién de que estos compuestos acaben lle-
gando a las aguas de captacion. Este hecho, junto con
su capacidad de resistencia en el medio ambiente,
otorgan una importancia cada vez mayor a la elimina-
cion de estos contaminantes, tanto a nivel industrial

como municipal.

Las principales fuentes de origen de estos productos
en las aguas residuales son:

+ Consumo de medicamentos en el hogar

+ Industrias quimicas

+ Hospitales

La mayor contribucion de microcontaminantes farma-
céuticos a las EDAR municipales proviene del consumo
diario de productos farmacéuticos en el hogar. Si no se
eliminan adecuadamente, estos microcontaminantes
son devueltos a los medios receptores produciéndose

la bioacumulacion de los mismos.




AnoxKaldnes
Solucién para microcontaminantes

eXeno™ esta basado en la tecnologia de lecho mévil de AnoxKaldnes™ MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) para Ia
eliminacion bioldgica de farmacos y otros compuestos complejos en las aguas residuales. La tecnologia es eficaz,

econémica y ecoldgica.

La tecnologia MBBR esta basada en el crecimiento de biomasa (en forma de biopelicula) en unos soportes plasticos
que estan retenidos y en continuo movimiento en el reactor bioldgico. Esta tecnologia permite el crecimiento de
la biomasa con tiempos de retencion mayores a los de los sistemas convencionales, lo que permite el desarrollo de
microorganismos de crecimiento mas lento, capaces de eliminar aquellos compuestos dificilmente degradables.

La tecnologia eXeno™ generalmente requiere multiples reactores en serie donde los microorganismos se especializan
para eliminar una amplia variedad de compuestos complejos. En las primeras etapas, se eliminaran los compuestos
mas facilmente biodegradables mientras que los compuestos mas dificiles se eliminaran en los reactores sucesivos.

La condicion de baja carga permite el desarrollo de microorganismos especificos capaces de degradar los compuestos

mas complejos.

Desarrollo de bacterias inteligentes en eXeno™
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eXeno™ beneficios

Efectivo Econémico Respetuoso con el medio ambiente

Alta eficiencia (50-80%) en  Usando mas bacterias y menos ozono Evitando la liberacion de subproduc
la eliminacion de productos y/ o menos carbén activado, se reduce tos tipicos de tratamientos avanzados
farmacéuticos dificiles de el coste de energia y el uso de quimicos

degradar



Tecnologia ampliamente contrastada

eXeno™ se basa en mas de 30 afos de experiencia de AnoxKaldnes en el tratamiento de efluentes farmacéuticos. Con
mas de 25 referencias en todo el mundo dentro de la industria farmacéutica, AnoxKaldnes ha adquirido la experiencia
para tratar estos compuestos complejos. La tecnologia eXeno ™ abarca desde el tratamiento de aguas residuales far-

macéuticas, industriales o hospitalarias hasta soluciones terciarias para aplicaciones municipales.

+ eXeno™-PyeXeno™-H son sistemas de tratamiento que incluyen la eliminacion de carbono y nitrégeno ademas
del tratamiento especifico de efluentes farmacéuticos.
+ eXeno™-M es la solucion patentada recientemente para la eliminacion de microcontaminantes en aguas residuales

municipales, anticipandose a una nueva normativa que entrara en vigor en un futuro préximo.

Sistemas de tratamiento

Farmacéutica = eXeno™-P
Hospital = eXeno™-H
Municipal = €Xeno™-M

Industria
Farmacéutica p

Planta de tratamiento
de aguas residuales



Tecnologia patentada para postratamiento
de aguasresiduales municipales

eXeno™-M se basa en un funcionamiento ciclico de 3 reactores MBBR. Las aguas residuales procedentes de la EDAR se
tratan en una linea de tratamiento principal que consta de 2 reactores MBBR en serie. De forma intermitente, uno de
los 2 reactores se desconecta y pasa a una fase de regeneracion donde estd expuesto a cargas mas altas (por ejemplo,
aguas residuales afluentes). El reactor que estaba en fase de regeneracién se vuelve a poner en servicio como reactor
1en la linea principal de tratamiento. La exposicion intermitente a cargas mas altas permite un mayor crecimiento de

biomasa y promueve la biodiversidad.

eXeno™ operacion

- Fase de regeneracion cada 6-48 horas + La aireacion intermitente permite la nitrificacion y desni-
 5-20% del flujo del afluente de la EDAR trificacion en la linea de regeneracion de efluentes para ser
se deriva a linea de regeneracion devuelto en la decantacion secundaria.



Fliminacién de una amplia gama de compuestos

Se han realizado tres estudio piloto diferentes de eXeno™-M donde se han estudiado mas de 30 productos farmacéu-
ticos y otros microcontaminantes. Las pruebas de degradacion indicaron la eliminacion de las sustancias entre un 20 y
un 100%, con tasas de reaccidén mucho mas altas en comparacion con otros sistemas biolégicos de fangos activos.
Los productos farmacéuticos conocidos por ser altamente recalcitrantes como el iohexol, un agente de contraste
comun para rayos X y generalmente no biodegradable por fangos activados, se consiguio reducir hasta en un 70%. El
diclofenaco, un farmaco antiinflamatorio que despierta un gran interés por sus efectos tdxicos para el medio ambien-

te, puede eliminarse con eXeno™-M hasta en un 40%.

Eliminacién (%)
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Metoprolol
Ciprofloxacina
Propranolol
lohexol
5-methyl-1H-benzotriazole
Atenolol
Ketoprofeno
Ac-sulfadiazina
Diclofenaco
Bezafibrato

Acido mefendmico
Claritromicina
Azitromicina

Muestra de compuestos y su mdxima eliminacion esperada con eXeno™-M



Combinacién de eXeno ™ y ozono para
un pulido eficiente

La eliminacién biologica de residuos de medicamentos es un proceso eficaz y respetuoso con el medio ambiente. Opti-
mizando la degradacion bioldgica es posible limitar el consumo de quimicos como la ozonizacién o el uso de costosos
procesos fisicos como el carbén activado.

Sin embargo, algunos de los microcontaminantes existentes que se encuentran en las aguas residuales pueden tener una
baja biodegradabilidad y, por lo tanto, puede ser necesaria la combinacién de diferentes procesos de eliminacion.
eXenOs™ combina la degradacion bioldgica con la eficiencia de la oxidacion. Puede combinarse como un pretratamiento
biolégico en la ozonizacion para disminuir la dosis de ozono, lo que resulta en menores costes de inversion y de operacion.
Ademas, el proceso de ozonizacion produce subproductos que son en si mismo toxicos y necesitan ser tratados. eXeno ™
también es un postratamiento eficaz para eliminar los subproductos del agua ozonizada.

Los resultados de las instalaciones a gran escala muestran una eliminacion del 95% de los subproductos formados por el

tratamiento con ozono, como se muestra en la figura siguiente.
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*Itzel et al. 2019. Evaluacidn de un postratamiento bioldgico tras ozonizacion a gran escala en una planta de
tratamiento de aguas residuales municipal.

¢Puede eXeno ™ resolver sus desafios?
Para identificar la tratabilidad con eXeno ™, ofrecemos pruebas a
escala en nuestro laboratorio acreditado en la sede de AnoxKaldnes

en Lund, Suecia.




Resourcing the world
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